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Abstract: In the 21st century of the information age, the rapid progress and development of computer and information 

technology have brought about the innovation of educational technology, and some advanced teaching methods have emerged 

accordingly. The traditional teaching mode needs to be gradually transformed to the intelligent teaching mode. Chemistry is an 

important subject in middle school. The traditional chemistry classroom can not meet the requirements of new curriculum reform 

and quality education. In this paper, the concept, background and connotation of intelligent education were sorted out, keywords 

were extracted by BICOMB and SPSS25.0 software, and the research trend of intelligent education was statistically analyzed. 

Based on the concept of intelligent education, the teaching strategies of middle school chemistry were proposed: showing the 

independent learning list, cultivating the ability of personalized independent learning; Optimize problem scenarios to stimulate 

learning motivation; Network platform interaction, active classroom atmosphere, mobilize the enthusiasm of students; Using 

Internet technology to regulate experimental teaching; Complete tasks online and teach students according to their aptitude. Use 

educational games and comprehensive review to consolidate knowledge. Improve the quality of chemistry classroom teaching. 

Keywords: Wisdom Education, Chemistry Teaching, Middle School Chemistry, Teaching Strategy 
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摘要：在信息时代的21世纪，计算机和信息技术迅速进步和发展，带来了教育技术的创新，一些先进教学手段随之出

现，传统的教学模式需要逐渐转向智慧型教学模式。化学是中学的一门重要学科，传统的化学课堂已不能适应新课改

和素质教育的要求。本文梳理了智慧教育的概念、背景以及内涵，利用BICOMB和SPSS25.0软件对关键词进行提取、

统计分析智慧教育的研究趋势，并基于智慧教育理念提出中学化学教学策略：展示自主学习题单，培养个性化独立学

习能力；优化问题情景，激发学习动机；网络平台互动，活跃课堂氛围、调动学生积极性；利用互联网技术，规范实

验教学；线上完成任务，因材施教；使用教育游戏，综合复习巩固知识。提高化学课堂教学质量。 

关键词：智慧教育，化学教学，中学化学，教学策略 
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1．引言 

IBM提出智慧地球战略, 2008年在《智慧地球：下一

代领导议程》中首次提出了智慧地球的概念,当“智慧地球”

思想冲击到不同领域时，新的思想随之迸出[1]，智慧教育

便是其中之一。教育作为信息化发展的重要部分，随着教

育信息化进程加快，并且逐步融入智慧教育领域，全面推

动了目前社会信息化的进程[2]。以智慧教育引领教育信息

化的创新发展[3]。 

教育部发布的文件《教育信息化2.0行动计划》中提

到，智慧教育作为信息技术赋能的未来教育范式，被给予

很高的期待，其创新发展更是成为新时代教育信息化八大

实施行动之一[4]。当前，现代计算机技术已广泛应用于课

堂教学[5]。课堂教学中引入智慧教育是素质教育的需要、

教育改革的需要、学校发展的需要[6]，培养创新型人才，

是当前的研究热点。 

随着国家对智慧教育观念的改变，智慧教学成为教育

的主导模式，促进信息技术与课堂教学的有效整合。化学，

作为中学一门实用性、探究性高的学科，在传统化学课堂

中存在的问题急需解决。对于教师而言，仅仅是对智慧教

育的理论研究是远远不够的，关键在于教学中如何实现与

现代化信息技术相结合，即智慧教育的实际应用。因此，

如何让智慧教育与中学化学教学很好的结合，使课堂教学

获得更好的教学效果，是本文的研究重点。 

2．智慧教育的概述与发展 

2.1．智慧教育的概述 

智慧教育作为教育信息化的高端形式，在世界范围内

受到越来越多的需求和影响[7]。关于智慧教育的思想，早

先是由哲学家提出并阐述的，随后，智慧教育受到了国内

外各界学者的关注。但是，国内外对智慧教育的系统研究

还比较少。 

信息化环境下的智慧教育，可追溯到1997年钱学森先

生提出的“大成智慧学”。IBM的智慧地球战略是推进智慧

教育最具有影响力的国际事件[2,8]，“智慧教育”一词便源

于此。之后，国内外学者将这个理念应用于教育，便发展

了智慧教育的概念。我国学者靖国平认为:传统意义上智

慧教育的理解具有一定的局限性，广义智慧教育是一种更

为全面、丰富、多元、综合的智慧教育，它主要包含着三

个既相互区分又彼此联系的方面，即理性（求知求真）智

慧的教育、价值（求善求美）智慧的教育和实践（求实求

行）智慧的教育[8]。 

智慧教育的概念存在多种表述，可归纳为“为智慧存

在而教育”和“以智慧方式来教育”[9]。总体而言，智慧教

育理念是利用多媒体、互联网实现教学资源、信息资源和

智力资源的共享和传播，形成一种开放、高效的教学模式

[10]。智慧教育强调智能技术与教学的结合，构建智慧学

习系统，创设智慧型学习评价、创设新的教学模式以及新

的学习理论[11]，激发学生对学习的兴趣，以学生为中心，

以培养创新型人才为目标。 

2.2．智慧教育的发展 

2.2.1．年度分析 

依据知网检索“智慧教育”统计中文发文量，按年份进

行分类。本文选取2005年之后的发文量进行统计，结果如

图1所示： 

 

 

图1 智慧教育在我国的研究论文数量以及发展趋势。 
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根据统计可知，智慧教育在我国起步较晚，2005年之前，

极少有关于智慧教育的论文发表，从2005年开始，关于智慧

教育的论文数量开始上升，学术界对于智慧教育的研究热度

有了显著的变化。近十年间的文献数量总体呈上升趋势。从

图中可以看出，智慧教育在我国的未来发展趋势上升的，将

会继续被关注与研究，论文的发表数量会持续增加。 

2.2.2．研究热点分析 

更准确的了解某领域目前的发展趋势，需要对关键词

进行提取分析。数据来源于知网2015年-2020年的学术期

刊，包括SCI来源期刊、北大核心、CSSCI，以“智慧教育”

为主题进行精确检索，最后共得到465篇样本文献，并选

择自定义格式导出。 

依据BICOMB2.01统计这些文献的关键词。将导出的

TXT文档导入BICOMB软件进行关键词提取，筛选词频大

于等于10的关键词生成词篇矩阵、共现矩阵，导出共现矩

阵，导入SPSS 25.0软件进行系统聚类分析，得到如图2所

示的聚类树状图。 

 

图2 智慧教育研究关键词聚类图。 

聚类结果如表1所示，由聚类分析将主题词分为四个

类别，类别一主要研究方向是教育大数据与智慧教育相结

合，在教学中的应用综述研究；类别二是大数据与人工智

能视野下的智慧教育研究；类别三、类别四是对于智慧教

育本身的理论研究； 

表1 智慧教育研究关键词聚类表. 

类别 聚类分析 

类别一 
智慧学习、智慧课堂、智慧教室、教育大数据、中国教育技术协会、教育现代化、互联网、智慧学习环境、智能教育、智慧时代、

智慧 

类别二 人工智能、智慧校园、大数据 

类别三 智慧教育 

类别四 教育信息化 
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近年来，智慧教育的主要研究内容表现在将智慧教育

与学校教育相结合，由理念向实践迈进。据相关研究表明，

当前关于智慧教育理论研究方面相对丰富，实践方面研究

较少。传统课堂已不能满足学生的学习需求，我们应该更

加努力的研究适合于不同学科的不同教学策略，教师借助

智慧教育来帮助学生构建出完整的智慧体系，使学生能发

现自身的智慧并且善于利用[12]。 

3．智慧教育与中学化学教学结合 

3.1．智慧教育在中学化学教学的研究现状 

当前初中化学教学中，为达到教学进度及教学目标，

让学生能够应对各种考试，仍然有一些教师受传统教学观

念的影响，在教学过程中仍然以教师讲解为主，学生被动

接受，课堂交流互动较少。 

目前智慧教育的相关理念的研究在逐年增多，但将

智慧教育理念引入中学化学的研究相对比较少[13]。通

过知网数据统计，如图3所示，智慧教育在化学方面的

研究主要从2013年才开始，到目前为止，知网检索关键

词：智慧教育&化学，文献数量较少，且实践方面的研

究较少。虽然尚处于发展阶段，但整体发展趋势是上升

的，会在发展需要、技术发展、政策推广下越走越远

[6,14]。 

 

 

图3 智慧教育在化学方面的研究论文数量以及发展趋势。 

3.2．智慧教育在中学化学教学的契合性 

在传统的化学教学课堂中，大部分课堂是教师讲授，

学生听讲。智慧教育的理念认为，课堂已不再是传统意义

上的知识传授型课堂，更多是基于信息技术的知识分享型、

智慧型课堂[14]。 

3.2.1．智慧教育为中学化学教学提供趣味性 

传统中学化学课堂学习中，学生学习的整个过程是索

然无味的。引入智慧教育，利用多媒体和网络技术激发学

生的学习兴趣，使学生更加积极的投入到化学内容的学习

中，提高教学效果。 

3.2.2．智慧教育为中学化学教学提供实验可操作性 

化学这门课程的很多内容是抽象的、以实验为主，教

学环境有限且考虑到危险系数的问题，导致很多化学实验

无法进行，教师很难挖掘这门课程的兴趣，学生学习兴趣

和积极性低下。且面对教育改革，化学教学必须更多的借

助现代教育技术来改进课堂教学，全面培养学生化学素养，

提高课堂质量。 

3.2.3．智慧教育为中学化学教学提供情境性 

学生在学习中学化学时，会遇到许多各种各样的记忆

材料，例如符号等。将智慧教育与化学教学相结合，将抽

象的概念形象化、清晰化，学生可以身临其境的直接感受，

加深印象，能够快速清晰的记住相关知识。 

3.2.4．智慧教育与中学化学教学结合的可接受性 

根据调查显示，学生也乐于接受这种新型的教育模式，

智慧教育理念下的化学课堂变得生动丰富起来，学生的思

维更加活跃、操作能力变强，学习效果得到提高。因此，

将智慧教育与中学化学教学整合对提高教学效果具有很

大影响。 
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4．智慧教育理念下中学化学教学的教学策略 

智慧教育理念，就是以学生为中心，让学生可以主动

学习、根据自己的需要、按照适合自己的学习方式学习。

智慧教育可以应用于中学化学教学的各个阶段，也可以应

用到不同化学知识的学习中。依据传统教学模式，结合智

慧教育理念，设计了多个课堂教学步骤的化学智慧教育策

略，如图4所示。 

 

图4 化学智慧教育策略。 

4.1．展示自主学习题单，培养个性化独立学习能力 

任何一个学生都是独立的个体、都是与众不同的，对

于课堂知识的学习效果也是不同的。在中学阶段，学生学

习的知识很广，很多老师会加快教学进度。这种教学模式

会增加学生的压力、降低教学效率。所以在教学过程中采

用任务驱动学生完成自主学习的任务，学生根据自身的情

况进行自主学习，培养个性化独立学习的能力。 

在智慧教育理念下使用翻转课堂进行化学教学，依赖

大数据、学习分析等数据对学习结果进行统计分析。我们

可以把教材的知识点进行梳理，整合网络资源、教学重难

点，做成微视频放在教学平台上，学生根据自主学习任务，

以及自己的实际情况选择微课进行课程预习、学习或复习，

突破重难点，方便学生查漏补缺，促进学生个性化独立学

习，提高学习质量。教师在教学过程中需要因材施教，所

以教师需要从不同的视角开展教学，微课就可以很好的改

变传统课堂教学视角单一的情况。除此之外，学生可以在

讨论区进行交流讨论，相互学习。 

4.2．优化问题情景，激发学习动机 

兴趣是最好的教师，苏霍姆林斯基说过：“在人的心

灵深处，都有一种根深蒂固的需要，这就是希望自己是一

个发现者、探究者、探索者，而在儿童的精神世界里中这

种需要特别强烈”[15]。利用现代信息技术辅助中学化学课

堂，使教学内容生动形象，激发学生的学习兴趣，使学生

在生动愉快的氛围中学习，学生的学习动机增强，教学效

果则更好。 

在教学过程中，教师可以借助多媒体、互联网技术，

构建化学智慧课堂，充分利用化学教学资源，将化学知识

实际化，在此基础之上来学习化学知识。例如相关概念、

原理等的学习，教师可设置网络小游戏来激发学生的求知

欲，同时可以结合视频等多媒体设备来让学生在实际生活

场景中边听边看边思考，让学生体会到化学与生活的联系。

例如讲解原子、分子等微观粒子的一些抽象概念的时候，

采用电脑模拟，将抽象过程变成可视化过程，结合教师的

讲解，学生理解更加深刻。 

4.3．网络平台互动，活跃课堂氛围、调动学生积极性 

智慧教育理念要求以学生为中心，传统课堂教学中学

生的参与度不高，获取资料的渠道单一，在智慧教育理念

下，网络平台的使用让课堂教学形式多样化、评价方式多

元化，学生的积极性增强。教师可以根据互动过程掌握学

生对知识点的理解情况。 

采用“云+端”的学习方式，通过平台互动的形式，学

生之间可以相互评价，教师终端可以实时查看学生的答题

情况，统计准确率等信息并呈现在大屏幕上，可以调动学

生的竞争欲望，激发学生思考问题的能力。同时教师可以

从学生的答案中找到具有代表性的答案进行讲评，课堂效

率得到的很大程度的提高。 

例如在学习《酸碱中和反应》一课中，学生在设计实

验方案的时，有不同的设计思路，教师可以查看学生的实

验设计方案，学生可以通过平台分享自己的设计方案，同

学之间互相评价、讨论，形成多元智能评价，从而进一步

思考、完善，教师再进行点评讲解。 

4.4．利用互联网技术，规范实验教学 

化学是以实验为基础的学科。由于许多学校的教学条

件有限，化学实验很难进行，基本上是以教师讲解、演示，
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学生参与较少。教师在培养学生良好的行为习惯、严谨的

科学态度、牢固的安全意识等方面遇到了巨大的挑战[16]。

在智慧教育理念下，学生可以根据教师的讲解，以及在选

定的智慧教育平台所提供的实验仪器，通过拖动即可组装

实验装置；也可以利用化学实验游戏，在虚拟实验室做实

验。这种实验教学方法，提供了一个实际的化学实验环境，

对实验中可能会发生的事故不必担心，可以对有毒害、危

险的物质相关的实验进行模拟，同时还可以展示实验操作

失误引起的后果，让学生加深印象，意识到规范性实验的

重要性，使学生更好的学习化学知识。 

例如在学习铜与浓硫酸的反应的化学实验时，采用模

拟实验的方式进行，不必担心浓硫酸使用不当对学生造成

的伤害，以及操作不规范会发生的危险等。但是在教学过

程中，教师要保证无特殊情况下，每个人都参与该过程，

在老师的监督下完成这个过程，而且教师要保持娱乐与教

育的平衡。在中学化学教学中，实验是主要教学内容，在

智慧教育理念下的化学实验课，可以提高实验规范性、拓

展化学视野、增强实验精准度[10]。 

4.5．线上完成任务，因材施教 

教师面对一整个班的学生很难做到一对一交流辅导，

所以很难做到真正的因材施教，让每个学生的疑惑都得到

解答。在智慧教育理念下的教学，教师根据问题选择合适

的教学平台，通过智慧教育平台在线发布学习任务，检测

学生的学习效果。每位同学单独完成，不存在传统课堂中

的片面的反馈。学习者在学习的过程中会生成大量的数据，

这些大数据是提供个性化的学习诊断、精准推送和多元评

估等个性化自适应学习服务的科学依据[10]。教师通过平

台查看学生的完成情况，也可以注意到学生的个别问题；

学生可以发布问题，所有同科目的教师都可以作解答，学

生也可以相互答疑；学习平台具有资源智能推送功能，会

根据记录的学生学习具体情况向学生推送针对性的练习

题，利于学生查漏补缺。同时教师可在平台中发送相对应

的学习资料，学生根据自己需求选择所需资料。 

通过学生线上完成任务，教师可以收集、分析动态数

据，及时调整教学进度、策略，优化课堂教学，因材施教，

使化学教学更具有智慧。 

4.6．使用教育游戏，综合复习巩固知识 

化学教育游戏，将娱乐与化学教育相结合。利用教育

游戏来复习巩固化学知识，可以让学生在复习阶段不枯燥

乏味。教育游戏APP，有实验类的，也有概念型的，例如

化学实验类教育游戏APP“Chemist”。化学教育类游戏很多，

需要教师根据实际需要进行选择，使用合理。 

学生在复习化学概念知识时，可以采用卡片类的游戏

来帮助学生记忆，例如对化学设备的相关知识的学习、化

学方程式的记忆等，可以利用卡片游戏来巩固加深记忆；

在学习酸碱反应时，可以在新课讲授之后，使用“化学争

上游”游戏来巩固提升，根据出牌的游戏规则，来完成化

学方程式的巩固记忆。 

在综合复习巩固知识的时候，可以采用综合类游戏，

应用较多的是闯关游戏，例如“化学加油站”游戏，如果玩

家掌握知识掌握不好或者缺乏，则无法过关。此类游戏可

以覆盖很多的化学知识，在教学中可以作为学生的家庭作

业，激发学生学习兴趣的同时，有可以增强学生之间你追

我赶的良性竞争。当然，要注意时间的控制。 

5．结论与展望 

5.1．结论 

在新课改的要求下，将智慧教育理念引入中学化学的

课堂是新课程改革的诉求，需要引起家长、教师、学校的

重视，构建新型的化学课堂教学。本研究通过BICOMB2.01

和SPSS25.0进行文献分析智慧教育的发展进行了可视化

分析，以及智慧教育在化学教学方面的研究进行了整理，

了解智慧教育的发展趋势以及在化学教学方面的发展现

状。 

在智慧教育理念下，一个合格的教师，在不断完善个

人教学智慧的同时，要对整体把握，智慧教育理念可以体

现在课堂教学的任何一个教学步骤，不断调整教学策略、

教学设计，使教学智慧的课堂逐渐形成，提高教学质量和

效率、有利于教师因材施教，优化课堂教学，加深学生对

化学知识的理解和记忆，如利用网络教学平台实现多元化

评价；突出学生的主体性，培养学生的创新思维和创新能

力。 

但是，智慧教育理念的实践，仍存在许多问题，在智

慧教育理念下的课堂，电子设备成为了学生学习过程中必

不可少的辅助物，学生的自制力不强的情况下，会影响学

生的专注力；除此之外，教师的大数据处理能力也是一个

难题，这需要不断研究和探索来解决。 

总体而言，目前的智慧教育理念下的化学教学课堂还

存在很多的不足，教学策略有待于继续研究。 

5.2．展望 

将智慧教育理念与中学化学教学相结合，不能随意而

为之，教师需要不断的探究、实践。目前智慧教育理念下

的中学化学课堂教学策略还存在许多不足之处。希望未来，

学校对于智慧教育的支持力度加强，创设一个良好的智慧

教学环境，智慧教育可以与中学化学课堂很好的融合在一

起，让学生可以在课堂中真切的感受到“听课是一种享受”。

在未来的课堂中，无意识的形成学生可以智慧学习、教师

可以智慧教学。 
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